
前沿动态

中国科学院征集空间科学（三期）卫星工程候选项目

2022年7月1日，SpaceNew网站基于Chinese

Journal of Space Science上最新发表的论文，对中国

科学院“新地平线计划”（SPPⅢ）空间科学任务遴选

进行了专题报道。

“新地平线计划”于2021年7月启动，围绕极端

宇宙、时空涟漪、日地全景和宜居行星等四大科学

主题开展前沿探索和研究，坚持科学目标优先、学

科均衡发展、技术经济可行的原则，强调以原始创

新推动取得重大发现，面向全国科研院所、高校和

行业部门征集面向未来的科学卫星任务。截至

2021年 12月 31日，有 17个项目完成了建议书的编

制和申报。2022年 2月 11‒13日，中国科学院组织

开展了第一轮评审，13个项目建议通过评审，涵盖

空间天文、系外行星、日球层物理，以及行星科学与

空间地球科学等 4个领域，其中两个项目是大型任

务，其余项目为中小型任务。

(1) 增强型 X 射线时变与偏振空间天文台

（eXTP）

增强型 X 射线时变与偏振空间天文台是中国

首个空间天文望远镜“慧眼”的继任者，是由中国发

起并领导、欧洲多国参与的大型国际合作项目。其

主要科学目标概括为“一奇二星三极端”，即通过观

测黑洞奇点附近的物质运动和辐射、测量中子星的

质量半径关系、研究中子星强磁场中的真空涨落效

应，深入理解极端引力、密度、磁场三种条件下的基

本物理规律。

(2) 悟空-2号（DAMPE-2）

悟空-2号将在悟空号（DAMPE）基础上进行重

大升级，旨在探测伽玛射线和暗物质湮灭或衰变产

生的电子/正电子特征，超过 100 TeV的星系宇宙线

（GCR）光谱结构，以及与引力波事件、潮汐中断和

高能中微子相关的瞬态。

(3) 超长波天文观测阵列（DSL）

超长波天文观测阵列计划在月球轨道或者日

地拉格朗日L2点布置包含1颗母卫星和8颗子卫星

的空间望远镜阵列，将为0.1~30 MHz频率范围的天

文射电观测开辟新窗口，为行星和恒星、银河系、星

系和超大质量黑洞等各种天体物理过程提供新见

解，对全球光谱进行高精度测量，观测大爆炸后宇

宙黑暗时代的中性氢射电信号，探索第一批恒星和

星系形成的宇宙黎明时代。

(4) 近邻宜居行星巡天计划（CHES）

近邻宜居行星巡天计划是一个1.2 米口径的高

精度天体测量空间望远镜，在日地拉格朗日L2点常

规运行至少 5 年时间，拟在 500~900 nm 范围内，利

用精度为 1μas的超高精密相对天体测量技术探测

距离地球约32光年的100个类太阳型恒星，并有望

发现约50颗类地行星或超级地球。

(5) 地球2.0-ET巡天（ET）

地球2.0-ET巡天是一项宽视场、超高精度的类

地行星探寻任务，主要由 6台凌日望远镜和 1台微

透镜望远镜组成，旨在测量类地行星等地球大小的

行星的出现概率和轨道分布。

(6) 环日全景探测计划（SOR）

环日全景探测计划拟在 1 AU轨道上部署 3个

相距 120°的航天器，360°全方位监测和研究太阳及

其内日球层，利用原位探测仪器和成像仪，研究太

阳活动周期、太阳爆发和恶劣空间天气的起源。

(7) 太阳极轨探测（SPO）

太阳极轨探测在黄道面外的小椭圆轨道运行，

轨道倾角 80°，将以一种前所未有的方式直接拍摄

太阳磁极的图像，揭示太阳磁活动周期的起源，明

确高速太阳风产生机制，构建数据驱动的全球日层

数值模型，作为空间天气预报的基础。

(8) 日地 L2 卫星——地掩日食与远磁尾探测
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（地掩天蚀，ESEO）

“地掩天蚀”是在日地拉格朗日L2点附近运行

的小型任务，旨在揭示太阳风暴在内日冕的初始过

程和在地球远磁尾中的响应过程。

(9) 系外物质侵入探测者计划（CHIME）

系外物质侵入探测者计划将在椭圆日心轨道

运行，近日点约为1 AU，远日点约为3 AU。有望实

现第一次在距离太阳 2~3 AU的高密度区域开展侵

入太阳系的星际物质和尘埃的原位测量，拍摄太阳

层外层边界的全球高能中性原子图像。

(10)“太阳系最初一千万年历史”（ASR）

“太阳系最初一千万年历史”任务的目标是探

索E型 1989 ML小行星，并返回从 3个地点采集的

样本。对样本的研究结果将揭示太阳系第一个千

万年的诞生过程。

(11) 金星火山和气候探测任务（VOICE）

金星火山和气候探测任务旨在针对金星地质、

气候和潜在生命信息等行星科学的重大前沿科学

问题，探索和发现火山活动、水活动和板块运动痕

迹、大气环流与气候特征、金星表面和大气的交换

与相互作用以及云中环境与可能的生命示踪成分

的高置信度证认，在揭示金星地质热演化历史、气

候特征和超温室效应机理、探索可能的云中宜居环

境和生命信息等方面取得重大科学突破。

(12) 全球气候与大气成分监测科学实验卫星

（CACES）

全球气候与大气成分监测科学实验卫星由两

颗位于太阳同步轨道的近地轨道卫星组成，聚焦基

准气候变量和大气成分观测，增进对温室气体如何

影响和应对气候变化与灾害这一地球系统科学的

理解，支撑全球和国家双碳战略。

(13) 全球海表流场多尺度结构观测卫星（OS-

COM）

全球海表流场多尺度结构观测卫星以卫星多

普勒海洋学为基础，聚焦海洋多尺度动力学和能量

学前沿研究。搭载海面温度微波辐射计（STMR）与

红外辐射计（STIR），将实现海表流场、海面风场、海

面温度等关键要素的同步观测。深入刻画从中尺

度到亚中尺度的海洋非平衡态过程以及海气相互

作用；通过与实时地转海洋学剖面阵列的结合，构

造深海海流的精细结构；这些直接测量和间接推算

得出的海洋动力学参数将进一步促进海洋碳收支

及生物地球化学循环的分析，并为数据同化、海洋

环流模式耦合以及地球系统数值模式在海洋预报

和气候变化研究方面的发展提供重要支撑。

中国科学院国家空间科学中心计划于 2022年

中完成综合论证，形成卫星工程候选项目建议清

单。2023年中期完成实施方案论证、概算评估等立

项前的必需筹备工作，力争在“十四五”期间顺利获

得立项。

（中国科学院科技战略咨询研究院 范唯唯编译整理）

(中国科学院国家空间科学中心 宋婷婷审校）
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