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LISA引力波探测任务正式成为ESA

第三个大型空间任务

欧洲空间局（ESA）科学计划委员会 2017 年 6

月20日确认探测空间引力波的激光干涉仪空间天线

（LISA）任务为 ESA 宇宙憧憬（Cosmic Vision）空

间科学规划下的第三个大型任务（L3）。LISA任务

预计于2034年发射，总预算高达10亿欧元。NASA

也将参与LISA任务的设计、开发、运行和数据分析

工作。

2016 年美国激光干涉引力波天文台 （LIGO）

的发现证实了地面实验能够探测来自恒星残留物

（例如中子星或黑洞）的合并等天文事件产生的高

频率引力波。但是，由大型星系中央的超大质量黑

洞合并等事件引发的低频引力波的观测很难在地面

进行。LIGO用来探测引力波两个垂直长臂的长度为

4 km，而探测低频引力波设备的臂长将超过106 km，

因此只能在空间中进行。

LISA 任务包括三个航天器，将围绕太阳公

转，形成一个边长为 2.5×106 km的等边三角形航天

器编队。LISA 通过测量悬浮在航天器中的金属立

方体之间的相对位置变化，探测大质量天体互相绕

转时所引发的时空周期性膨胀和收缩，其测量精度

可达 10 pm。LISA有望观测到由超大质量黑洞合并

以及由中子星或黑洞组成的双星系统所产生的引力

波，甚至有可能探测到宇宙最初时刻的引力波

背景。

此外，中国科学家也提出了两项在空间探测引

力波的计划，分别为中国科学院提出的将以中欧合

作形式开展的太极计划以及中山大学发起的天琴

计划。
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