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MAVEN十大科学发现

NASA网站2017年6月17日报道，2013年发射

的火星大气与挥发物演化 （MAVEN） 探测器自

2014年 9月进入火星轨道以来，已经绕火星飞行了

1000天。MAVEN任务对火星高层大气开展了详细

探测，揭示太阳如何剥离火星的大部分大气，使一

个曾经适合于微生物生存的星球变成贫瘠的沙漠世

界。为纪念MAVEN在轨 1000天，NASA网站列举

了MAVEN迄今取得的如下10大科学发现。

（1） 火星大气层持续受到太阳和太阳风的剥

离，使火星环境从过去较为温暖湿润转变为现在的

寒冷干燥。

（2）探测了当前太阳和太阳风剥离火星大气层

顶的速率及其过程，通过推演发现曾有大量大气随

着时间的推移逐步消逝。

（3）通过测量高层大气中的同位素，确定火星

至少已失去了2/3的大气。

（4） 发现高层大气中的氢含量存在季节性变

化，一年中相差达10倍。高层大气中的氢来自于低

层大气的水，在光照下分解成氢和氧。

（5）太阳风与火星之间相互作用的复杂程度超

出预期。火星没有内禀磁场，但磁性地壳区域在局

部尺度上影响太阳风，因此造成火星的磁层经常变

化且分布不均。

（6）火星极光是太阳喷射的各类太阳风暴中的

粒子流引起的。当这些粒子轰击火星大气层时，将

火星大气的耗散速度提高10倍以上。

（7）发现两种新型极光，即扩散型极光和质子

型极光。与地球上的极光不同，二者与火星磁场

无关。

（8）首次直接探测到火星电离层中存在星际尘

埃轰击火星大气层形成的金属离子层。该金属层长

期存在，并在 2014 年 10 月赛丁泉彗星 （Siding

Spring）近距离飞越火星时急剧增强。

（9）部分太阳风粒子深度穿入高层大气，不受

火星电离层影响偏转。其原因是太阳风中的带电粒

子在电离层中发生化学反应，转变为能深度穿透大

气的中性原子。

（10）火星大气中的气态一氧化氮和臭氧分布

成像显示出预料之外的复杂行为。这表明高层大气

与低层大气之间存在气体交换，但其动力学过程尚

不清楚。

（中国科学院科技战略咨询研究院 韩淋）
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