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Rosetta 揭示彗星与地球大气之间的关联

ESA网站 2017年 6月 8日报道，利用Rosetta彗

星探测器测量彗星 67P上的氙同位素，首次以定量

方式揭示了彗星与地球大气之间的关联。研究表明

地球原始大气中的氙约有 1/5可能来自彗星，相关

论文发表于Science。

氙是最重的稳定稀有气体，通过对地球、火

星、小行星陨石、木星和太阳风等进行采样，研究

各类氙同位素的相对丰度。在当前的地球大气中，

较重的氙同位素丰度更高，这是由于较轻的同位素

更易散逸。20 世纪 70 年代，通过研究氙的散逸效

应，计算了地球原始氙同位素混合物的组成，并称

其为U-氙（U-xenon）。U-氙中较轻的氙同位素混合

成分与小行星和太阳风相似，但还含有少量较重的

氙同位素。因此，地球原始大气中的氙还有其他来

源。2016 年 5 月，Rosetta 在对彗星 67 P 的近距离

（距彗核表面 5~8 km）探测中，利用其搭载的离子

和中性粒子光谱仪对彗星稀薄大气中的稀有气体进

行了测量，发现氙的 7种同位素以及氪。至此共在

彗星 67 P上发现三种稀有气体（另一种是氩）。对

氙同位素的分析表明，较轻的同位素含量更高。这

与太阳系中发现的一般组成不同，也与当前地球大

气不同，但是与地球原始大气更为接近。通过进一

步计算，发现地球原始大气中约 22%的氙来自彗

星，其他则来自小行星。

（中国科学院科技战略咨询研究院 韩淋）
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