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中国科学院复杂航天系统电子信息技术重点实验室

中国科学院复杂航天系统电子信息技术重点实
验室依托于中国科学院国家空间科学中心（以下简
称空间中心），是中国科学院2013年批准成立的院级
重点实验室。

一、总体定位

面向复杂航天系统发展趋势和任务需求，致力
于系统复杂性和紧耦合特性认知，开展与复杂航天
系统紧耦合特性相适应的电子信息系统应用基础和
关键技术研究，打造国内一流、国际知名的科研平
台、人才培养平台和学术交流平台，为中国国防和民
用航天领域具有紧耦合特性的复杂航天系统设计、
研制和验证提供应用基础和关键技术支撑。

二、主要研究方向

实验室瞄准国家战略需求，开展空间科学、对地
观测、深空探测等研究,主要研究方向包括星上信息
处理技术、分布式空间系统技术、复杂系统仿真技术。

三、队伍结构与团队建设

实验室拥有固定人员 70 人，其中研究员 25 人，
百人计划 1人。多人担任探月与深空探测总体部总
工、空间科学卫星工程总师助理或副总师、火星有效
载荷分系统总师、嫦娥系列有效载荷分系统总师等
职务。

四、重要研究成果

实验室 2013 年成立至今，共承担科研项目 200
多项，发表论文300余篇，授权发明专利70多项。共
获军队科技进步二等奖两项、三等奖 1项，国防科学
技术进步奖特等奖1项，全国及国际性竞赛奖励5项。

（1）有效载荷总体技术
空间中心作为中国深空探测与探月工程以及空

间科学先导工程有效载荷总体单位，牵头完成了嫦
娥一号、二号、三号科学载荷探测任务和实践十号微
重力科学实验任务，目前正在组织进行嫦娥四号、五
号和首次火星探测任务科学有效载荷的研制工作。

实验室作为有效载荷总体技术支撑部门，承担
科学载荷系统体系架构设计、单机功能和性能指标
分解、集成测试与验证等任务。根据任务特点，载荷
分系统设计面临极强的重量、体积、功耗等资源约
束，实验室采用多种紧耦合系统设计方法，实现了多
载荷系统的小型化、标准化和鲁棒化。在国家深空
探测和空间科学领域确立了载荷总体单位的技术优
势，培养了一支专业化总体技术管理人才队伍，获得
了多项国家级奖项，为中国深空探测和微重力空间
科学领域的长足进步做出了重要贡献。

（2）以“万户”芯片为核心的技术群和产品线
面向日趋复杂的星务管理需求，重点实验室形

成了以基于龙芯的抗辐照加固SOC—“万户”系列芯
片为核心的拥有自主知识产权的核心技术群和产品
线。自2015年第一代“万户”芯片WH1770、WH1771
首飞验证成功以来，已经在多个型号任务中实现批
量应用。2017年完成了WH1770升级至WH2770，性
能提升 4 倍以上。目前正在将 WH1771 升级至
WH2771，预计性能提升一倍、功能增加一倍。
WH3771正在论证，预计明年开始实施。

（3）空间科学任务论证支持系统
该系统是中国首个用于空间科学与探测任务概

念阶段论证的支持系统。主要瞄准满足空间科学与
探测任务概念设计和立项论证阶段的需求，围绕科
学家提出的科学探测目标，重点开展空间任务分析、
卫星轨道设计与控制、空间环境分析、姿态分析、热
环境分析、卫星选型与载荷布局设计、数据接收站选
取与星地链路预算、运载需求分析等，在此基础上开
展紧耦合空间任务总体方案设计。应用结果表明，
在该系统上开展紧耦合空间任务论证，显著地缩短
了论证周期，提高了紧耦合空间任务论证的效率和
质量。

（4）先进测量技术
重点实验室研制完成了纳型星敏感器和纳型数

字太阳敏感器,突破了纳型结构与高精度测量融合技
术,实现了产学研结合的全链条生态发展模式；掌握
了微像素质心定位关键技术,积极推进了该技术在星
敏感器和天体测量方面的应用；研制了微型微束调
制X射线源和嵌套聚焦型X射线计时探测器；突破了
阵列时间分辨读出电路等关键技术，为单光子阵列
成像奠定了技术基础；搭建了压缩感知双波长温场
测量实验系统，有望填补现有双波长温场成像的技
术缺陷。

五、资源配置与条件保障

实验室拥有面积约 500 m2 的空间任务论证大
厅、有效载荷地面联试大厅、S 波段自跟踪接收站
等。拟新建有效载荷系统联试大厅，面积约2000 m2；
拟新建空间科学卫星系列及有效载荷研制测试保障
平台，新建有效载荷试验洁净间约4500 m2，新增工艺
设备投资 3330万元；拟新建行星大气环境模拟实验
平台，面积 460 m2，新增设备投资 4200万元；拟新建
基于信息融合的场景感知与增强现实仿真平台，新
增设备投资1000万元。
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