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主编的话

伴随着新年的钟声，《空间科学学报》已悄

然走过39载。在广大作者、读者的关心与支持

下，在全体编委、审稿专家的共同努力下，学报

的学术水平、编校质量正在稳步提升。

2019年，中国空间科学发展平稳推进。嫦

娥四号探测器实现了人类探测器首次在月球

背面软着陆，微重力技术实验卫星发射升空，

空间环境地基综合监测网项目正式启动，增强

型X射线时变与偏振空间天文台、广目地球科

学卫星、先进天基太阳天文台卫星及引力波暴

高能电磁对应体全天监测器卫星等研制进展

顺利。第一届中国空间科学大会在福建省厦

门市顺利召开。

2020 年，中国月球探测工程将继续实施，

以突破探测器地外天体自动采样返回技术；中

国首次火星探测任务也将实施，以实现火星环

绕和着陆巡视；中国空间站飞行任务将瞄准空

间站建造技术，为全球科学家提供科学研究和

实验机会，使中国载人航天发展进入探索科学

前沿、开发空间资源、造福人类社会的新阶段。

随着中国空间科学的飞速发展，空间科学

领域的成果也将不断产出。新的一年中，我们

将继续发挥学报作为空间科学领域科研成果

交流平台的作用，努力推进学报工作，为中国

空间科学的飞速发展做出应有的贡献！
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第 43届国际空间研究委员会(COSPAR)大会，即世界空间

科学大会，将于 2020 年 8 月 15—22 日在澳大利亚悉尼举行。

世界空间科学大会是国际空间科学界规模最大、最为重要的学

术会议，每两年举办一次，参会人数约2000~3000人，是空间领

域覆盖学科最全的国际学术会议。涉及学科领域包括对地球

表面气象和气候的空间研究，地月系统、行星和太阳系小型物

体的空间研究，高层大气研究，太阳系中的空间等离子体研究，

天体物理研究，空间生命科学、空间材料科学、空间基础物理与

交叉学科研究等。

根据 CNCOSPAR（国际空间研究委员会中国委员会）惯

例，本次国家报告将出版光盘并同时在 2020年第 5期《空间科

学学报》上刊出。报告语言为英文，除工程进展报告外，其他部

分均按照论文格式书写。具体格式可登录网站查看：

http://english.nssc.cas.cn/ns/NU/201809/t20180906_197138.html。

CNCOSPAR国家报告（2016-2018）

第43届世界空间科学大会将在悉尼举行



CHINESE JOURNAL OF SPACE SCIENCE2020年 第40卷 第1期

研究论文

http：//www.cjss.ac.cn

空间物理

冕洞特征参数与地磁暴强度及发生时间统计⋯卜 萱 罗冰显 刘四清 龚建村 曹 勇 王 宏 (9)

基于BDS/GPS和经验模型的区域电离层建模 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 梁 川 符杰林 王俊义 范玉荣 (20)

不同强度磁暴期间热层大气密度响应特征分析 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 王 昕 苗 娟 刘四清 任廷领 (28)

2009年冬季平流层爆发性增温期间的行星波活动特征 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 魏晓芳 黄春明 (42)

利用孤立导体建立等离子体探测载荷参考电位方法 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 李晓明 刘 超 关燚炳 张爱兵 (52)

基于恒星的电离层成像仪在轨几何定标 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 金云飞 王咏梅 付建国 王天放 (58)

雷暴电场对LHAASO探测面宇宙线次级粒子能量的影响 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 闫瑞瑞 黄代绘 赵 兵 阿西克古 周勋秀 (65)

微重力与空间材料科学

空间站燃烧科学实验系统设计 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 张振忠 孔文俊 张华良 (72)

基于直线光路布局的纹影法测量火焰温度 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 史建平 刘俊果 戴国亮 (79)

材料粗糙度变化对卫星光谱红化效应的影响 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 许邦伟 唐轶峻 (86)

空间探测技术

航天器内部磁场环境主动补偿方法 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 叶建成 周 斌 张艺腾 孙 政 (93)

一种适用于平动点周期轨道初值计算的简化路径搜索修正法 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 熊 瑶 袁 洪 杨 新 张 扬 甘庆波 (102)

基于LightGBM的HXMT在轨运行模式监测算法 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 李钰骙 李 虎 胡 钛 (109)

星载反射阵天线形变对其辐射特性的影响 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 刘 洋 王宏建 张立芳 (117)

基于梯度提升决策树的量子科学实验卫星光学实验预测 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 罗中凯 李 虎 胡 钛 (126)

基于LED光源的运动式太阳模拟器控制系统 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯ 苏 拾 任谊文 王逸文 盖竹秋 张 宇 张国玉 孙高飞 刘 石 张 健 杨松洲 (134)



Research Articles

CHINESE JOURNAL OF SPACE SCIENCE 2020年 第40卷 第1期

http：//www.cjss.ac.cn

Space Physics

Statistical Study between Characteristic Parameters of Coronal Holes and Intensity/Time of Geomagnetic Storms

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ BU Xuan LUO Bingxian LIU Siqing GONG Jiancun CAO Yong WANG Hong (9)

Regional Ionosphere Modeling Based on BDS/GPS and Empirical Model ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ LIANG Chuan FU Jielin WANG Junyi FAN Yurong (20)

Characteristics Analysis of Thermospheric Density Response during the Different Intensity of Geomagnetic Storms

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ WANG Xin MIAO Juan LIU Siqing REN Tingling (28)

Characteristics of Planetary Wave Activity during the Stratospheric Sudden Warming in the Winter of 2009

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ WEI Xiaofang HUANG Chunming (42)

Method of Establishing Reference Potential of Plasma Detector Using Isolated Conductor ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ LI Xiaoming LIU Chao GUAN Yibing ZHANG Aibing (52)

On-orbit Geometric Calibration of Ionospheric Imager Based on Stellar ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ JIN Yunfei WANG Yongmei FU Jianguo WANG Tianfang (58)

Effects of Thunderstorms Electric Field on Energy of Cosmic Rays at LHAASO ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ YAN Ruirui HUANG Daihui ZHAO Bing AXI Kegu ZHOU Xunxiu (65)

Microgravity and Space Materials Science

Design of Combustion Science Experimental System for China Space Station ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ZHANG Zhenzhong KONG Wenjun ZHANG Hualiang (72)

Flame Temperature Measurement by a Straight-type Schlieren Method ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ SHI Jianping LIU Junguo DAI Guoliang (79)

Influence of Exterior Materials Roughness Variation on Satellite Spectrum Reddening Effect ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ XU Bangwei TANG Yijun (86)

Space Exploration Technology

Active Compensation Method of Spacecraft Internal Magnetic Field Environment ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ YE Jiancheng ZHOU Bin ZHANG Yiteng SUN Zheng (93)

A Simplified Path Searching and Correcting Method for the Calculation of Initial Value of Libration Periodic Orbit

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ XIONG Yao YUAN Hong YAN Xin ZHANG Yang GAN Qingbo (102)

In-orbit Operational Pattern Monitoring Algorithms Based on LightGBM for Hard X-ray Modulation

Telescope Satellite ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ LI Yukui LI Hu HU Tai (109)

Influence of Deformation of Spaceborne Reflectarray Antenna on Its Radiation Characteristics ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ LIU Yang WANG Hongjian ZHANG Lifang (117)

Optical Experiments Prediction of the Quantum Science Experiment Satellite Based on Gradient Boosting Decision Tree

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ LUO Zhongkai LI Hu HU Tai (126)

Control System of Mobile Solar Simulator Based on LED Light Source ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ SU Shi REN Yiwen WANG Yiwen GAI Zhuqiu ZHANG Yu

ZHANG Guoyu SUN Gaofei LIU Shi ZHANG Jian YANG Songzhou (134)


